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Abstract of FR 2840488 (A1) 
A mobile phone keyboard (20) has twelve larger 
keys (30) marked with groups of three common 
letters (31), numbers (33) and commands and 
special characters (34) with the other letters (32) on 
the phone body and places a cursor in the 
corresponding zone (50) of the screen with 
contextual direction movement using adjacent keys 
and object selection by a long stroke or long / short 
stroke combinations. 
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CLAVIER POUR TELEPHONE MOBILE. 



_ Clavier 20 destine a des telephones mobiles, ne com- 
portant que douze touches 30 et ayant une dimension verti- 
cale inferieure a celle des claviers de mobiles actuels, tout 
en offrant des performances superieures. L'ecran 40 a une 
dimension de preference comparable a celle du clavier. Les 
lettres de I'alphabet y sont placees differemment selon 
qu'elles appartiennent a un groupe 31 appele « alpha » ou 
a un groupe 32 appele « beta ». Les lettres « alpha », choi- 
sies parmi les plus frequentes de la langue, sont placees sur 
les touches et saisies en une frappe unique; les lettres « 
beta » sont placees sur le socle du clavier au-dessus de la 
touche qui porte leur lettre « alpha » et saisies en deux ou 
trois frappes selon leur position au-dessus de cette touche. 
Grace a cette organisation des lettres sur le clavier, le 
temps moyen de saisie d'une lettre au cours de la frappe 
d'un texte est tres inferieur a celui de la saisie d'une lettre 
sur les mobiles actuels. 

Un precede utilisant toutes les touches du clavier permet 
de selectionner un objet quelconque de l'ecran. II consiste a 
placer, grace a une frappe prolongee sur une touche 30 du 
clavier, un curseur sur un objet 52 occupant sur l'ecran une 
position homologue de celle qu'occupe la touche sur le cla- 
vier. Le curseur est ensuite deplace sur n'importe quel objet 
en utilisant les touches voisines de la touche 30 comme des 



touches de direction contextuelles. Le temps de placement 
d'un curseur sur l'ecran est alors sensiblement plus court 
que le temps necessite par le procede mis en oeuvre sur les 
mobiles actuels. Associe ou non a la mise en oeuvre des 
commandes de navigation inscrites sur le clavier, le prece- 
de selon rinvention permet egalement une activation en 
moyenne plus rapide que sur les mobiles actuels de com- 
mandes presentes ou non sur l'ecran au moment de cette 
activation. 
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1 



L'inveation se rq>porte a im clavier destine aux telephones mobiles capables de d'echanger des donnees 
avec iin ordinateur distant et q>peles frequemmeot « mobiles Internet ». 

Les claviers des mobiles Internet actuels, quand ceux-ci ne sont pas equip^ d'un eoran tactile, sont 
constitues d'lm clavier alphanimieriqiie de douze touches et d'un dispositif s|)ecifique de navigation. La 
5 dim^sion verticale des touches alphanomenqoes, plus pr^cis^ent la distance ^tre les centres de deux 
touches placfes Tune au-dessus de Taotre, est de 7,5 mm enviroa La saisie des lettres sur le clavier 
alphanum6rique y est lente et penible, car Tutilisateur est oblige d'identifier k chaque fois la lettre qu'il 
veut saisir dans un groope de trois ou quatre letlres de tr^ petite taiUe, puis de deduire de sa position 
dans ce groupe le nombre de frappes qu'il doit alors eflfectuer. L'accds aux autres caracteres courants de 

10 la langue, mis a part les chif&es, y est encore plus difficile. Les dispositifs de navigation varient 
beaucoup dans leur structure corome dans leur performance d'un mobile a F autre. Les meilleurs d'entre 
eux occupooLt sur Fappareil une place au moins equivaiente a trois lignes de touches du clavier 
alphanumerique et la dimension verticale totale du clavier est dans ce cas sup6rieure a 52 mm. La 
hauteur totale hors antenne du teminal, lorsqu'il n'est pas repliable, varie de 100 mm eaiviron a 130 mm 

15 environ. 

La presente invention apporte xaxc amelioration sur plusieurs poiats aux mobiles Internet actuels. Elle est 
basee sur un clavier qui ne comprend au total que douze touches. La dimension verticale de ces touches 
y est comprise entre 9 et 1 1 mm : le clavier a done une dimension verticale de 40 rmn environ, iaferieure 
en moyenne de plus de 12 mm a celle des claviers des mobiles Internet actuels equipes des meilleurs 

20 dispositifs de navigation. Cette dimension reste inferieure a celles des mobiles Intemet equipes des 
dispositifs de navigation les plus sommaires. La saisie des lettres sur le clavier est beaucoup plus 
ergonomique et presque deux fois plus rapide que sur les mobiles actuels grace a une organisation 
diflFerente des lettres sur ce clavier. Un procede de selection des objets sur Tecran specifique de 
rinvention permet Tutilisation de toutes les touches du clavier pour la selection d'objets sur I'ecran ou 

25 pour le positionnem^t d'un curseur. L'interactivite homme-machine est basee a la fois sur six 
commandes de navigation inscrites sur les six premi&es touches du clavier et sur ce procede de selection 
d'obje*. Cette synergie permet aux actions propres k la navigation : activation d'une commande, 
selection d'un objet et positionnement d'un cnrseur, d'Stre effectuees en un temps moyen plus bref que 
par les dispositifs de navigation des meilleurs mobiles actuels. L'eigonomie du procede de selection 

30 d'objet est d'autant meilleure que la dimension de I'&ran et la dimension du clavier sont proches Tune 
de Tautre : il est done souhaitable que I'^cran aie une dimension verticale identique a celle du clavier, ce 
qui est compatible avec une hauteur totale du termmal de 100 mm ativiron pout une dimension verticale 
des touches de 9 mm, et de 120 mm environ pour une dimension verticale des touches de 1 1 rmn. A 
hauteur 6gale du terminal, la dimension varticale de Ttoan du dispositif selon Tinvention est alors en 
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moyetine 1,3 fois plus grande que celle des mobiles actuels equipes des meillenrs disposdtifs de 
navigation. 

D'autres pardcularites et avantages de rinveudaa appar^tront a la lecture de la description faite d titre 
d'exeosple illustralif et non limitatif^ en reference bwl figures annexees panni lesquelles : 

5 

- La figure 1 repr^sente une vue de dessus d'un clavier selon Tinvention et de son ecran associ^» 

- La figure 2 repr&ente une variante de la repartition des lettres sur les touches, 

- La figure 3 decrit dans sa gen&alite le proc^de de selection d'objet sur T^cran selon rinvCT.tion, 

- Les figures 4A et 4B illustrent la mise en oeuvre du proc^d^ de selection d'objet selon rinvention 
10 pour une ^plication de traitement de texte» 

- La figure 5 illustre la selection d'un mot on d'un groiQ>e de mots dans un texte par le procM^ de 
selection d'objet selon Tinvention, 

- Les figures 6A, 6B et 6C 6tablissent une comparaison en matiere d'^onomie de navigation entre 
deux claviers actuels ^ un clavier selon I'invention, 

15 - Les figures 7 A et 7B illustrent la technique des menus dit « en ^oile » selon Tinvention, 

- La figure 8 illustre la technique des menus en ^ile « jaiUissants » selon Tinvention, 

- Les figures 9 A et 9B etablissent une comparaison, pour un &ran typique de la navigation Internet, 
entre un clavier actuel et rni clavier selon Tinvention. 

Les figures lOA et lOB illustrent la saisie selon I'invention des caract&es de la langue 6crite non 
20 inscrits sur le clavier, 

Un clavier selon la presente invention est designe par la reference generale 20 sur la figure 1 . II pilote un 
ecran d'affichage 40. le dispositif complet constitue du clavier et de Tecran, qui realise Finterface 
homme-machine du terminal, est designe par la reference 10. 

25 Le clavier selon Tinvention pent fonctionner selon trois modes diff6rents : le mode « texte », le mode 
« selection » et le mode « navigation ». Le mode « texte », affecte a la saisie des caracteres, y est 
caracterise par Texistence d'un curseur de traitement de texte clignotant dans un champ de caracteres, 
Dans le mode « selection », un curseur est deplace sur Fecran gr§ce an precede de selection selon 
rinvention. La signification de la frappe d'une touche n'y est jamais liee a Tun des caracteres ou 

30 commandes places sur ou au-dessus de cette touche. Le mode « navigation » est le mode de 
fonctionnement par defaut. Les seuls symboles du clavier a meme d'y jouer un role sont les six 
commandes de navigation, activees en une seule firs^pe sur leur touche d'accueil Celles qui sont actives 
k un instant donn6, c*est-d-dire dont Tactivation a un effet rdel, sont de pr^f&ence affichdes en bas de 

35 Le clavier selon Finventton dispose des moy^s permettant de differencier la fi'appe breve d'une touche 
et sa fi:^>pe prolong^e. On entend par fi^ppe prolong^e une fi'^>pe dont la durfe siq)erieure k une 
certaine temporisation tl dite de « fi'^)pe prolongee ». Le d&^lenchement de Faction correspondant d 
une fi-appe prolongee sur une touche 30 pent avoir Ueu, soit juste la fin de la tenqiorisation tl, soit 
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seolement an momexrt ou rutilisateui relache la pression de son doigt sitr la touche 30. Les fr^pes 
breves sont affectees h la saisie des caracteres et des commandes insoits sur le clavier et au deplacement 
du curseur lorsque le clavier fonctionne dans le mode « selection ». Les frappes prolongees sont 
affectees a I'activation d'nne commande non inscrite sur le clavier. 11 pent s'agir de Tactivation d'xm 
5 boutoQ contextuel sor T^cran, de rkdtialisation ou de la temunaison da processus de selection selon 
riavention, du reoforcement de Taction d'une commande presente sur le clavier, eofin de I'activation 
d'une commande invisible aussi bien sur Tecran que sur le clavier. Cep^dant il arrive fr^mnnent que 
lorsque la fyippe prolongee d'lme certaine touche 30 est 4 meme de decl^cher k un moment dorni^ 
Tactivation d'une commande, la fi-^xpe brdve de cette mSme touche n'a pas de signification propre i ce 
10 m&ne moment: la fr^e br^e pent alors, a titre de « raccourci-clavier », entraana- igBkmmt 
I'activation de la commande. 

L'organisation des lettres sur le clavi^ selon rinveotion est bas^ sur une partition de Talphabet en 
deux gronpes de onze et quinze lettres 31 et 32 appelfe « alpha » et « bfita », obtenue en cherchant a 
satis&ire au mieux les deux conditions suivantes : le groupe « alpha » doit Stre le plus proche possible 
IS du groupe des onze lettres les plus fi^ueotes de la langue et de^ lettres « alpha » qui se suivent dans 
Tordre alphab^que ne doivent pas Stre separ^ par plus de deux lettres « beta ». Le r^sultat, qui vaut 
pour la plupart des langues basees sur I'alphabet latin, apparait sur la liste suivante ou les lettres « alpha 
» sont places en tSte des groupes de lettres qui la constituent : 

20 AB-CD-EFG-H-UK-LMN-OPQ-R-ST-UVW-XYZ. 

Les onze lettres « alpha » et le caractere « espace » sont r^artis sur les douze touches du clavier. Les 
lettres « beta » 32 sont inscrites dans ime police sensiblement plus petite sur le socle du clavier au- 
dessus de la touche ou se trouve la lettre « alpha » qui les precede immediatement dans I'alphabet. 
Chaque touche, sauf la touche « espace », accueille done un groupe de une, deux ou trois lettres. Ces 
groupes de lettres sont repartis sur les touches confonnement a Fordre alphabetique. Les lettres « alpha 
» et le caractere « espace » sont saisis par une frappe unique sur leur touche d'accueil, les lettres « beta » 
situees en position gauche au-dessus de leur touche d'accueil le sont par une firappe double et les lettres 
« beta » en position droite par une frappe triple. On entend par « frappe double » sur une touche donnee 
la succession de deux frappes breves sur cette touche et separees par un intervalle de temps inferieur a 
une certaine dinee tO dite « temporisation de double frappe ». De meme une frappe est triple si la 
deuxidme et la troisi^e &dippc sont separees de la frappe qui les precede par un intervalle de temps 
infeieur^ttO. 

Les avantages de cette organisation des lettres sur le clavier 20 sont les suivants : 

- Le nombre moyen de fra^ppes n^oessaires k la saisie d'une lettre est de 1,40 environ au lieu de 
2,22 sur le clavier telephonique des mobiles actuels, parce que les lettres les plus fi^quentes de la langue 
sont a deux exc^ons pres celles qui sont saisies en une seule frappe. 
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- Les regroupemeots entre lettres sont beaucoup plus conform^s a la logique de Tordre 
alphabetique et en consequ^ce beaucoup plus facile a menioiiser par Tutilisateur. Ainsi les 
regroupements EFG, UK, OPQ et UVW a comparer k ceux qui compoiteiit la meme voyelle sur le 
clavier telephonique : DEF, QWl, MNO et TUV; de m&ne le groupe de lettres LMN a une coherence 
5 que ne possede pas le groupe JKL. Les lettres « alpha » etant par aill^s beaacoiq> plus grandes que les 
lettres « b^ », la consequ^ce est la suivante : Futilisateur assimile compldtemeat, au bout d'un temps 
d'us^e tres bre^ les lettres « bSta » i leur lettre « alpha » et lorsqu'il veut saisir une lettre « bSta », ce 
n'est plus cette lettre que son oeil recherche sur le clavier, mais sa l^tre « alpha ». II effectue ensuite de 
mtooire le nombre de ft^es suppl6m«itaires necessaires i la saisie effective de la lettre « bdta ». Les 

10 lettres « beta » ne sont dans ces conditions pratiquement plus jamais « r^ard^es » au cours de la fi^pe 
et I'utilisateur, au lieu d'avoir a idmitifi^ une lettre parmi vingt-six lettres de petite taille, n'a plus qu'a 
en identifier une parmi onze de bonne taiUe. Le doigt de Futilisateur ne marque phis alors ce ten^s 
d' arret q>res chaque firs^pe dont il a besoia sur les mobiles actuels pour identifier la lettre suivante; la 
Mppe est au contraire, spths un tenq>s tres bref d'i9^>rentissage, fluide coimne sur une calculalrice de 

1 5 poche ou sur un clavier AZERTY. 

Ces deux avantages du clavier selon I'invention : nombre moyen de tcappcs par saisie de lettre plus 
faible, identification plus aisee de la louche a frapper, entrainent au total une division par un facteur 
superieur a 1,7 du temps moyen de saisie d'une lettre. La penibihte et la fatigue visuelle Hees a 
ridentification de lettres tres petites disparaissent. Enfm la dimension verticale plus grande des touches 

20 30, equivalente a celle des touches d'une calculatrice de poche, permet de leur donner une reponse plus 
douce a la pression du doigt sans accroitre le risque de fautes de ftsppe, ce qui est un facteur 
supplementaire d'amelioration de Tergononiie et de la vitesse de la frappe. 

Cette dim^sion verticale plus grande des touches permet egalement d'y inscrire tres lisiblement, outre 
les lettres « alpha » 31 et les caractdres numeriques 33 du clavier telephonique, un troisieme groupe de 

25 caracteres 34, principalement constitue de commandes. Les six touches des deux premieres lignes du 
cIwAgt re90ivent les six commandes de navigation dej^ mentionnees : directions, correction et 
validation. La demiere hgne re9oit trois commandes relatives a la saisie des caracteres : « Majuscule », 
« Numerique », ainsi qu'une commande 35 qui a pour role de donner acces aux caracteres de la langue 
non inscrits sur le clavier. La troisieme ligne de touches accueille trois caracteres speciaux choisis de 

30 preference parmi les plus usites ou alors toutes commandes que le constmcteur du terminal pourra leur 
prtf&er. 

Ces douze symboles 6tant plac& dans la partie gauche des touches, leur saisie fait appel, lorsque le 
clavier travaille en mode « texte », k une commande « Shift vers la gauche » 36 plac& elle-m^e au- 
dessus de la touche « espace » : on commence par activer cette commande conform^ent au mode de 
35 saisie des lilies « b§ta » situees dans la mSme position, c'est-4-dire par une fi*^e double sur la touche 
« espace », puis on t^e sur la touche ou est insoit le symbole souhaitd 

La signification de cette fi^pe double est renforc6e si la deuxi^e fi^appe y est une fi:^pe prolong^e. 
Une telle « fi^pe double prolongee » a en effet pour consequence non seulanent d'activer, mais de 
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varouiller la commaiide « Shift » et fait passer le clavier dans le mode « navigation » : TutilisateuT pent 
alors operer dassiquemaot une cocFection de son terete en depla^ant le curseur courant ou en efra9ant la 
lettre courante a raison d'une seule fiappe par conunande de direction ou de correction. Le retour en 
mode normal de saisie sera obtena par la commande de validation. Une operation de correction du texte 
5 effectaee de cette fa9on est done un pea plus longue, da fait de ces trois fr^es siq^plementaires, que la 
mgme operation effectuee sur les meilleures mobiles BCtads, qui disposent des quatre commandes de 
direction et de la cammand^ de correction. Cette petite perte de temps ne diminue cependant que 
faiblement le gain total de temps obtenu, an cours d'one session de traitement de texte, grSce i la plus 
grande vitesse de saisie des caracteres. Surtout ce n'est pas le seal moyen d'eflfectuer une correction de 

10 texte, car le proc6d6 de selection d'objet selon Tinvention permet ^alement k Tutilisateur d'effectua: 
une telle operation (voir figure 4B) en on temps en moyenne plus court que les meiUeurs dispositifs de 
navigation actuels. Le meilleur moyen d'optimisw les operations de correction du texte est alors 
d'utiliser le premier procM^ pour les corrections trds proches du curseur courant et le deuxieme pour des 
corrections complexes ou eloign&s du curseur courant C'est le m^ne choix qui est &it, pour les mgme 

1 5 raisons, sur Tinterface grs^Mque. L'utilisateur qui ne connait et n'uttlise que le proc^le de selection 
d'objet pour operer une correction de son texte ne sera de toute fafon que faiblement penalise, comme 
sur rinterface graphique, par rapport a celui qui utilise les deux procedes. 

La commande « Num6rique » est de la meme fagon verrouillde par une prolongation de la frappe sur la 
touche « num » qui termine la sequence de trois fir^pes qui active cette commande; rutilisateur pent 

20 alors taper un nombre par une succession de frappes breves. Cependant une « frappe double prolongee » 
sur la touche « nimi » est « un raccourci-clavier » qui donne le meme resultat. Le verrouillage de la 
commande « Majuscule » est obtenu de la meme fa^on. Le retour en mode normaie de saisie est dans les 
deux cas obtenu par une frappe prolongee sur n'importe quelle touche du clavier, done de preference sur 
la demiere touche qui a 6t6 frappee au cours de la saisie de la sequence de caracteres numeriques ou de 

25 lettres majuscules. 

La prolongation de la doniere frappe de la sequence de trois frappes qui active en mode « texte » une 
des commandes de direction ou de correction, ou bien Ik encore une « frappe double prolongee » sur 
cette commande, a pour consequence non seulement son activation, mais aussi le passage du clavier 
dans le mode « navigation ». Une « frappe double maintenue » sur une des commandes de navigation a 
30 le mSme effet qu'une frappe simple maintenue sur les mimes commandes du clavier AZERTY : la 
r^etition indefinie de Faction correspondant k cette comnoiande jusqu'a ce que Tutilisatear rel^e son 
doigt. On definit la « frappe double maintenue » par une frappe breve suivie imm^diatmient d'une 
fi^pe maintenue. 

On definit de m^e la « fi-^jpe triple prolongee » sur une touche quelconque 30 comme 6tant une frappe 
35 triple dont la troiaeme frappe est prolong^ Elle j^t etre interpret^ comme Factivation d'une 
commande non inscrite sur le clavier, a Finstar de la fi-appe simultanee de la touche « Contrdle » et 
d'une touche auelconoue sur le clavi^ AZERTY. Dans une application de traitement de texte par 
oxsmple, le conc^teur du logiciel pourra d^da: que la « fir^ppe triple prolong^ » de la touche « C » 
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donne acces a la conunaade « Copier », a Tinstar de I'action [Controle + C] sur les trait^ents de texte 
de rinterface gn^Mque. 

Les posLtLons laissees libres aa-dessus des touches par les lettres « beta » et la CQtmnaade « Shift » 
pomettent d'accueillir sept caracteres spedaux saists de la m6me fa9on que les lettres «beta». La 
5 frequence des caracteres non inscrits sur le clavier est alors^ dans un texte standard, in£§rieure a 1 %. lis 
pe^iv^t etre saisis par deux proems complementatres, Tun classique (j&q)pes r^pftees en nombre 
sup^eur a trois), Taotre decrit plus loin et qui met en ceuvre le proc^6 de selection d'objet selon 
rinvention. 

Un autre avantage de la rq^artition des lettres sur le clavier selon rinvention est que la mise en oeuvre 

10 d'un logidel d'teriture predictive, qui permet a I'utilisateur de n'effectuer qu'une ft^e au lieu de deux 
ou trois pour la saisie d*une lettre « bfita », y est beaucoup plus efficace que sur les mobiles actuals. Cela 
est du £i la repartition des lettres sur un phis grand nombre de touches, onze au lieu de huit, qui diminue 
le risque que plusi^irs mots de la langue correspondent k la meme sequence de fi*q)pes. 
La figure 2 represente une variante selon rinvention de la repartition des lettres sur les touches du 

15 clavier, dans laquelle certains des groupes de lettres «beta» affectes aux touches contiennent plus de 
deux lettres. Son avantage sur le clavier de la figure 1 est que les lettres « alpha » 31 sent alors 
r^oureusement les lettres les plus fir^uentes de Talphabet, Le nombre moyen de ftappe par saisie de 
lettre passe alors de 1,40 a 1,25 environ et la mise en oeuvre d'un logiciel d'ecriture predictive est encore 
plus efficace. En revanche la touche « E » y est surmont^e par le groupe de trois lettres FGH et la touche 

20 « U » par le groupe de trois lettres VWY, Pour ne pas charger excessivement cette touche « U », les 
lettres X et Z sont reportees au-dessus de la touche « S »; cette touche a en effet I'avantage d'6tre toute 
proche de la touche « U » et la lettre S a I'avantage d'^e proche phonetiquement des lettres X et Z, ce 
qui rend leur identification relativement aisee malgre T exception ainsi faite a I'ordre alphab^tique. 
La figure 3A decrit le principe sur lequel est base le procede de selection d'objet sur Tecran selon 

25 Fiavention. La similitude des dimensions du clavier 20 et de I'ecraa 40 permet a Fceil de Tutilisateur 
d'etablir facilement une correspondance entre une touche quelconque 30 du clavier et sa zone 
« homologue » 50 de Tecran. Si on quadrille I'ecran de fagon a faire apparaitre douze paves identiques 
disposes sur quatre lignes et trois colonnes, la zone homologue 50 d'une touche 30 est le pave qui 
occupe la meme partie sur I'toan que celle qu'occupe la touche 30 sur le clavier. La selection d'un 

30 objet quelconque 51 de Vicxm peut alors 6tre obtenue en effectuant en premia lieu une fiappe 
prolongee sur la touche 30 qui commande la zone 50 de I'ecran ou se trouve cet objet. Elle fidt passer le 
clavier dans le mode « selection » et se traduit concrdtemcnt par le plac^nent d'un curseur sur Tun des 
objets 52 de cette zone 50. S'il s'agit de Tobjet lui-m6me, la selection est terminee, sinon Tutilisateur 
d^laoe le curseur vers Tobjet 51 grSoe a Tutilisation contextuelle des touches voisines de la touche 30 

35 comme touches de direction. Plus pr^ds^nsat, la fi^^ype r^et^ de Tune de ces touches, soit 300, va 
strainer le d^lacemmt pas k pas du curseur dans une direction identique a celle que le doigt de 
Tutilisateur a prise pour aller de la touche 30 k la touche 300 et un changement de direction eventael 
SCTa obtenu en t^>ant sur la touche 301 situee dans la position correspondante par rapport k la touche 
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300 : a chaque fois la direction prise par le curseur aura done ete commandee par la direction 
correspondante prise par le doigt sur le clavier et non par la fir^)pe d'une touche portant Tindication de 
cette direction. Lorsqae le curseur a atteint Tobjet 5 1, la selection de cet objet est validee par une fiappe 
prolongee sur la touche de deraidre fr^e, Sur la figure 3 A, la selection de Tobjet 51 pouira done Stre 
5 realist, apres le placement du curseur sur I'objet 52, m tspant d'abord une fois sur la touche 300 pour 
d^lacer le curseur vers le haut, puis une fois sur la touche 301 pour deplacer le curseur vers la gauche, 
enfin rai effectuant une fiappe prolongee sur cette touche 301 pour valider la selection. La selection de 
I'objet 51 pourra m&ne dtre obtenue plus rapidem&it par la fi^qpp® sur la touche 301 situee dans la 
direction « Nord-est » par rapport a la toudie 30 comme I'est Tobjet 5 1 par rq)poTt k Vohjet 52, suivie 
10 de la fi^peprolong&de la touche 301. 

Le choix de Tobjet 52 sur lequel est plac^ le curseur par la premidre fiappe de la selection ob^it aux 
deux orit^es suivants : 

1. tous les objets de la zone homolc^ 50 de la touche 30, et par voie de consequence tons les 
objets de Tecran, doivent pouvoir etre atteints par les touches voisines de la touche 50, 

15 2, Tobjet 52 doit ^tre le plus proche possible du centre de la zone homologue 50. 

La consequence est sur la figure 3A que i'objet 52 est I'objet central de la zone 50. En revanche sur la 
figure 3B Tobjet sur lequel est positioime le curseur par la fi'appe de la touche 37 est Tobjet 57 situe en 
haut et a droite de la zone homologue de la touche 37. Seule cette position permet en effet d'atteindre 
ensmte les objets de la zone homologue a partir des touches voisines « 2 », « 5 » et « 6 » de la touche 37. 

20 De meme I'objet sur lequel est positioime le curseur par la frappe de la touche 38 est Fobjet 58 situe en 
position mediane de la colonne d'objet situee le plus a droite de la zone homologue de la touche 38. 
S'il n'existe pas d'objet dans la zone homologue 50 repondant aux criteres 1 et 2 precedents, un curseur 
est plac^ en un endroit de cette zone a partir duquel les objets de cette zone peuvent etre tous atteints par 
les touches voisines de la touche 50. Ainsi sur la figure 3B la fiappe de la touche 39 place en haut et a 

25 gauche de la zone homologue 59 un curseur de dimension analogue aux objets qui occupent cette zone. 
S'il n'existe aucun objet dans la zone homologue 50 d'lme touche 30, le procede selon I'invention ne 
selectionne aucun objet, ou sflectionne I'objet de I'ecran le plus pres de la zone 50, ou encore place 
malgre tout un curseur dans la zone 50, au choix du concepteur de I'application logicielle courante. 
Le placement pr6alable du curseur k proximite de I'objet ou de la position souhait^ a un premier 

30 avantagepar rapport h son deplacement k partir de sa position courante : la selection d'objet ou le 
positionnement de cur^ur y sont en moyemie plus rapides, d'autant plus r^ides que le nombrc d'objets 
qui occupent T^cran est important. Les figure 4A et 4B montrent un ex^nple du procede ou les objets k 
silectionna- sont eflfectivement nombreux et ou toutes les touches du clavier sont a m6ne de jouer leur 
role altOTiatif de selection d'objet. V6csm de cette plication de traitement de texte comprend trois 

35 bontons places sur la barre de menu 61 situ^ osx haut de T^cran et un champ de caracteres 66. La fi:^e 
prolongee d'une touche de la premi^sre ligne 60 du clavier y entree la selection du bouton de la barre 
de menu situe dans une position rigoureusement homologue sur Tecran k cette touche sur le clavier. 
L'activation effective du bouton pourra avoir lieu juste apr^s cette ^ca^sp^ prolong^ ou exiger une 
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ftappe ultericure de validatiaa qui pourra alors etre boreve. Les trois boutons sont etiquetes par un 
« ongl^ de selection », c'est-ardire par un chiflfre 64 identique au chif&e 63 que porte la touche qui 
CQtnmande leur activation. Les chif&es insctits sur le clavier etaut de preference de couleur rouge, les 
onglets de selection sont alors de preference ^alemmt de couleur rouge. Get 6tiquetage se conjugue 
5 avec I'homolc^e de position entre touches et boutons pour rendre trfe sinqjle et naturel le choix de la 
touche qui commande un bouton donne, aussi simple et naturel qu'une designation directe sur un 6cran 
tactile. Les onglets de selection sont en style « soulign^ » pour rappeler i Tutilisateur que la fr^pe 
deactivation des boutons doit iitq>^tiv^ent gtre prolong6e; une fe^>pe breve aurait en effet pour 
cons^uence la saisie d'un caractdre, puisque le clavier fonctionne en mode « texte ». 

10 La frappe prolong^e d'une touche 65 appartenant i Tune des trois demieres lignes du clavier permet 
d'initialis^ un processus de plac^mt d'un curseur de traitement de texte sur une position quelconque 
du champ de caract^es 66. Ainsi dans VeK^nple represent^ par la figure 4B, on suppose que 
I'utilisateur a voulu corriger la lettre « m » erronfe du mot « bonme » de la deuxitee ligne et qu'il vient 
d'effectuer une frappe prolongee sur la touche « 5 » qui conanande la zone de T^cran ou se trouve cette 

15 lettre. L'experimentation a montre qu*il efifectue spontanement cette premiere frappe en fonction de la 
lettre qu'il veut atteiadre sur Tecran, sans efifort particulier de precision. La frappe d'une touche 
difFerente serait d'ailleurs sans gravite : elle imposerait simplement un depkcement ulteheur du curseur 
un pen plus long. Dans le cas present, la fr^pe de la touche « 5 » a eu pour consequence le passage du 
clavier en mode « selection », la desactivation des boutons de la barre de menu et le placement d'un 

20 pointeur de traitement de texte sur sa position homologue de Tecran, c'est-a-dire entre la lettre « b » et la 
lettre « o » du mot « bonme ». Comme le montre sa forme, 11 s'agit bien d'un pointeur et non d'un 
curseur au sens strict du terme, car il va etre ensuite etre deplace non par des commandes specifiques de 
direction, mais par les touches voisines de la touche « 5 ». Ce deplacement devra dans le cas present etre 
constitue de trois deplacements elementaires vers la droite, puisque la lettre « m » est situee a trois 

25 lettres de la lettre « b » : I'utilisateur effectuera done trois frappes sur la voisine de droite de la touche 
« 5 », c'est-^r-dire sur la touche « 6 », puis une frappe prolongee sur cette meme touche validera la 
selection et transformera le pointeur en curseur. Le nombre moyen de frappes necessaires au 
positionnement du curseur dans ce champ de caract^es est de 4,5 «aviron, alors qu'il sorait de douze 
environ s'il fallait deplaxxa: le curseur k partir de sa position courante avec des commandes de direction. 

30 Un autre avantage du proc6d6 de selection selon Tinvention est qu'il permet comme la souris de 
I'interface gr^hique d'effectuer la selection d'objets plus complexes que le simple positionnement d'un 
curseur. Ainsi sur Texem^le repiesente par la figure 5, I'utilisateur ayant positionne le pointeur de 
traitement de texte k Tinterieur du mot « bonme » a effectu^ ensuite une fixppe «doublem©rit 
prolong^ » sur la touche de demi^are fi^pe. Une frappe est doublement prolongfo si la touche est 

35 maint^ue ^ position basse pendant un intervalle de ten^s egal k deux fois la temporisation tl de 
6dppe prolongfe Une telle icBippe a eu pour effet de s61ectionner tout le mot « bonme » et non plus 
sunpiement de positionner un curseur k TintAieur de ce mot comme I'aurait fait une fr^pe 
« simpl^ent prolongee » : elle joue le role du « double clic » effectu6 psr la souris pour la selection 
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d'lm mot dans un teste sur Tinterf^ graphique. Les touches voisines de la toudie de demiere fi^pe 
vont alors pouvoir etre udlisees pour agrandir a partir du mot « bonme », vers la gauche, la droite, le 
haut ou le bas, rensemble des mots selectiomies du texte, comme rutUisateur le fait avec la soims sur 
rinter&ce gr^hiqae en mainteuant ^once le bouton de souris. Cdte possibility est iadiquee a 
5 Tutilisateur par exemple par Tiqiparitioii de quatre fleches dessinees autour du mot selectioun^ 
« bonme », La validation de la selection de I'easOTble des mots s61ectionnes sera effectu6e par une 
nouvelle fi:^e prolongee. 

Un troisi^e avantage du proc^^ de selection selon Tinvention est de rendre superflues les touches de 
fonction et/ou les touches de selection qui outre les toudies de navigation composent les dispositifs de 

10 navigation des mobiles actuels. Ainsi les touches de fonction que Ton trouve souvent sur ces mobiles 
comme la touche «menu», « services », «appel t6»16phomque » peuv^t Sire avantageusement 
remplac^, comme sur Texemple de la figure 1, par des boutons contextuels affiches snr V6cmi au 
moment et seulement au moment ou Ton en a besoin. De m&ne les deux ou trois touches dedi&s de 
selection que Ton trouve juste sous Fecran de obtains des meilleurs mobiles actuels et qui petmettent 

15 d'activer une commande contextuelle afEch^e sur Fecran n'ont pas de raison d'etre, puisque toutes les 
touches du clavier sont a meme d'effectuer une telle action, moyennant la l^gere contrainte d'une frappe 
prolongee. A Finverse, Fabsence de dispositif specifique de navigation sur le clavier selon Finvention 
renforce Fergonomie du procede de selection en permettant la contiguite du clavier alphanmnerique et 
de Fecran. 

20 Les six touches du haut du clavier offient potentiellement, du fait de la differentiation entre frappe breve 
et frappe prolongee, 12 commandes differentes lorsque le clavier travaille en mode « navigation », alors 
que les meilleurs dispositifs de navigation actuels n'en offrent pas plus d'une dizaine. Elles forment 
done a elles seules, lorsque le clavier fonctionne en mode « navigation », un dispositif de navigation 
plus puissant que ces demiers, place comme eux au meilleur endroit possible, c'est-a-dire juste en 

25 dessous de Fecran, tout en occupant sin* le clavier m espace plus restreint. De nombreux processus de 
navigation peuvent de plus etre executes sans qu'une frappe prolongee ne soit necessaire. La figure 6C, 
qui montre la navigation dans un menu sur un dispositif 10 selon Fmvention, cn est un exemple. Les 
figures 6A &t 6B presentent la mSme navigation pour deux dispositifs actuels de navigidon 8 et 9. Sur 
la figure 6A le mmu general vient d'etre activ^ par une touche « menu », sur la figure 6B par une toudie 

30 d^diee de selection 70 et sur la figure 6C par la fi^pe de la touche « 1 » qui commande le bouton 
« Menu »; dans ce d^er cas le clavier est pass^ dans le mode « navigation ». Dans les trois cas les 
premieres rubriques du m^u out affich^es dans la limite de Fespace disponible sur Fecran et un 
curseur a et^ plac^ sur la premie d'entre elles qui sera d^lac6 classiquement par les commandes de 
direction; la selection de la rubrique souhaitee sera enfin vatid6e par la commande de validation. 

35 Cependant les solutions des figures 6B et 6C sont meiUeures que la solution de la %ure 6A parce 
qu'elles indiquent expUcitement a FutUisateur qu'une nouvelle activation du menu fera appars^tre la 
suite de ce menu, grace au rmq>lac€ment du nom du bouton contextuel « Menu » par le nom « Menu 
+ ». La solution de la figure 6C est eUe-meme meilleure que la solution de la figure 6B parce Fespace 
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iitile de reci:an dedie a la liste des rubriqiies da mean y est, a dtmension ideatique de rinterface, plus 
important. Aucune fisppe prolongee n'aura ete necessaire au cows du processus sur le claw selon 
FiBventioa, puisque la seule touche que couceme Tactivatioii d'un bouton sur Fearan y est la touche 
« 1 », dont la commande « fleche vers la droite » est ici inactive. C'est la raison pour laquelle Fonglet 
5 « 1 » du bouton «Menu», puis «Menu + » n'est pas id eu style soulign^ comme cehii da bouton 
« Menu » de la figure 4A, afin d'indiquer a Tutilisateur que la frappe brdve de la toudie « 1 » est 
sufBsante pour Tactivation du menu. 

Lorsque les rubriques d'un m^u peuvent Stre rq)resent6es par rnie icone ou un mot de dimension 
inf^eure a celle des zones homologues des touches sur Tecran, Tactivation de Tune de ces mbriques 

1 0 peut gtre rendue encore plus r^ide lorsqu'elles sont di^osees « en ^oiie » autour de la zone homologue 
de la touche qui a d6clench6 raflfichsge du menu. La figure 7B, par exemple, montre le r^sultat de 
I'activatiion par la 6appc, qui peut Stre brfeve, de la touche « 2 » du bouton « Outils » 75 de I'ecran 
d'accueil du terminal, figure par le symbole « a » et plac6 en haut de T^cran de la figure 7A. Le resultat 
de cette ft^e a ^6 le placement d*un curseur a la place du bouton 75, I'affichage d'un menu 

15 « partiellement en etoile » constitue de cinq boutons et le passage du clavier dans le mode « selection ». 
Chacun de ces boutons pourra alors etre active en une frappe unique et breve sur Tune des touches 
voisines de la touche « 2 », sans qu'xme validation soit necessaire. Cette technique permet done 
d'acceder a cinq commandes en deux frappes breves seulement au lieu de quatre en moyeraie sur un 
mobile hitemet actuel. De plus la deuxieme touche firappee, contigue a la premiere, est definie par sa 

20 position par rapport a la premiere touche frappee, et non par Tun des caracteres qu'elle contient : elle 
peut done etre executee sans avoir a regarder le clavier. Une nouvelle firappe sur la touche « 2 » annulera 
le processus s'il n'y a pas d'autres commandes dependant du bouton « Outils », sinon elle affichera un 
nouveau menu en etoile autour du bouton « 2 », L'annulation pourra aussi etre obtenue par la fi-appe de 
Tune des touches du bas du clavier. Bien sur la premiere fr^pe sur la touche « 2 » pourrait aussi bien 

25 entrdner Taffichage d'un menu occupant tout Tecran et comportant jusqu'a onze mbriques et non plus 
seulement cinq, mais on perdrait alors Favantage ^gonomique lie la contiguite de la deuxieme frappe 
par rapport k la premi&:e. 

La technique des menus « en 6toile » selon ^invention peut dtre generalise k Textraction d*un menu par 
une fiiHppe prolong^ sur une touche quelconque 30 du clavier, mSme s'il n'existe aucun bouton dans la 

30 zone homologue de cette touche. L'ecran de la figure 8A par exemple ne comports aucun bouton 
activable ni aucun objet s^lectionnable. Pourtant la fi^pe prolong^ de la touche « 5 » affiche sur cet 
ecran le menu en 6toile que Ton voit sur la figure 8B et fait passer le clavier dans le mode « selection », 
La fi^ppe brdve n'est id permise que si la commande « fleche vers le bas » portfe par la touche « 5 » 
n'est pas active. Ce menu est centra sur la zone homologue de la touche « 5 » et comporte huit 

35 commandes activables en une larappe unique, breve et ccmtigua a la premiere. L'une d'entre elles, la 
conomande « Menu », p^rmettra de reintroduire la barre de menu en haut de F^cran. Cette technique de 
menus jaillissants peut etre mise en oeuvre mSme s'il existe un objet selectionnable sur F^ran dans la 
zone homologue d'une toudie 30 : Futtlisateor devra alors exerc^ une &appc non plus siniplement 
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prolongee, mais doublemeat prolongee sur cette touche. L'objet selecttonnable de I'ecran ne sera 
effectivem^t selectionne que si I'utilisateur relache la pression de son doigt qxres Tecoul^eat de la 
premiere t0a:q)orisation tl et avant recoiilement de la deuxieme temporisatiott tL Ua signal soaore et/ou 
visael avcrtira Tutilisateur, aprfe recouletnent de la premiere t^porisation tl, qu'un menu contextuel 
5 sera e>dTait s'il maiadent la touche enfoac^ pendant une aouvelle temporisation tL 

La designation d'ua objet activable de Teca-an pourra CTfin etre realist par le clavier selon Tinvention 
sans Mre ^pel a une quelcoaque homologie de position entre touche et objet, mais par sample 
r^f^ce, coamie ^ les mobiles actuds, k uae Etiquette numMque. Sur le dispositif 10 selon 
rinventioa de la figure 9B par exen:q>le, la s61ectioa d'une des sk rubriques qui occupeat Tecran sera 

10 realis^e par uae firqjpe sur Tune des six touches portaat le mdme numero. C'est un cas ou toutes les 
fe^pes de selection d'ua objet sur V6crm doiveat Stre obligatoiremeat proloag^ parce que les 
commaades de aavigatioa portees par ces touches soat actives, comme cela Test iadiqu^ ^ bas de 
Tecraa. Les figures 9A, 9B etabliss^t alors la comparaison, pour cet 6craa typique de la aavigatioa 
Intemet, entre une solution existante 9 et le dispositif 10 selon Finventioa. Dans le premier cas, une 

15 fiappe breve sur uae des touches alphaaumeriques suffit pour selectionner une des rubriques affichees 
sur Tecran, mais le clavier alphaaumerique etaat situe sous le dispositif specifique de navigation, le 
doigt aura en moyenae une distance plus grande a parcourir pour atteindre une telle touche que sur le 
dispositif selon Finvention, ou le doigt restera daas la partie haute du clavier. Le temps total que 
demande la fi-appe est done a pen pres inchange. Ceci est d'autant plus vrai lorsque I'utilisateur 

20 manipule F^pareil d'une seule main : il le tient alors de fa9on a ce que son pouce atteigne le plus 
facilement possible les touches du dispositif de navigation sitae juste sous Fecran, si bien que Faeces 
aux touches du clavier alphaaumerique d'lm mobile actuel, situees plus bas, devient malaise, Enfin la 
partie utile de Fecraa pour Faffichage des rubriques est sensiblement plus importante sur la figure lOB 
que sur la figure 9A. Ainsi, m%me dans ce processus de navigation ou aucune commande a' est activee 

25 par le proc^d^ de selection d' objet selon Fmventioa, le clavier selon Fmventioa ofi&e uae performance 
de la relatioa hoaune-xnachiae au moias egale, siaoa superieure, a celle qu'offirent les meilleurs mobiles 
actuels. 

Les figures lOA et lOB illustrent la arise ea ceuvre du proc^6 de s^lectioa seloa Fiaveatioa pour uae 
saisie k la fois r^de et intuitive des caract^ aon iascrits sur le clavier. La figure lOA moatre le 

30 r^ultat de Factivatioa de la commaade 35, dedi^ k la saisie de ces caracttes, par uae fiappe triple sur 
la touche « espace » : ua tableau coateaaat ces caracteres est ^paru sur Fecraa daas lequel Futilisateur 
va pouvoir s^lectionaer le caractere souhait^ ea seulemeat deux fir^pes breves et coatigufis. n t^ra 
d'abord sur la touche doat la zoae homologue est pr&isemait la case ou se trouve le caractfisre cible, ce 
qui placera ua curseur sur le caract^ situe au cmtre de cette case, puis il deplacera le curseur d'ua cran 

35 vers le car^^e dble : le tableau diiq>armtra sans qu'uae vahdatioa de la s61ectioa soit a^ssaire et ce 
caract&'e sera affich6 derriiaie le curseur couraat du te?cte en train d'etre saisi. La saisie du caractdre « € » 
par exemple sera obteaue par uae 6Bppe sur la touche « E » ce qui placera ua curseur sur le caractere 
« 6 » de la case correspoadmite, suivie d'uae fi'^jpe sur la toudie « C ». Le procede classique de saisie 
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des caracteres absents du cla^der, consi^iit a efifectuer des fi^pes multiples ea nombre saperieur a trois 
pour saisir un caractere aon insait air le clavier, pent bien ^teadu etre egalement mis oeuvre sur le 
clavier selon rinveation. H est m&ne meilleur que le m&ne precede mis ea oeuvre sur ua mobile actuel, 
parce que, 10 caract^s speciaux panni les plus fiequeats 6taat deja iascrits sur le clavier, le aombre 
5 moyea de fr^)pes k efifectuer pour la saisie d'ua caractere devioit sensiblemeat plus faible. n existe de 
plus uae sfyuCTgie entre les deux proc6d6s, liee a la proxiaiite gtogr^hique ou s&naatique des touches 
qui donaent accfes k ua caract^ sur Fua et I'autre de ces precedes. La touche sur laqueUe il faut 
daas le proced^ « classique » pour saisir ua caract&re et le aombre de fois que cette touche doit 8tre 
&^6e peuveat ea effet se d^duire le plus souveat de la positioa qu'occupe ce caracteie daas le tableau 
10 de la figure lOA. Aiasi le caract^e « 6 » etaat au ceatre de la case « E » du tableau, il sera saisi par uae 
frappe quadruple sur la touche « E » et le caract^ « € » le sera par uae fiappe quiatuple. Le procede 
affichaat un tableau de caracteres est done ua moyea d'^reatissage fecile du proc^^ « classique 
lui-m6me ea geaeral plus rapide quand rutilisateur memorise parfaitement la touche qu'il doit fi:i^>per 
pour saisir un caractdre aoa iascrit sur le clavier aiasi que le aombre de jfrappes qu'il doit effectuer. 

15 
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REVENDICATIONS 

L Clavier 20 assode a uti ecran et tenu a la main caraoterise en ce qu'il compr^d : 

5 - douze touches 30 sur lesquelles sont inscrits trois groupes de caracteres, le premier groupe ^ant 
ccmstitu^ du caractere « espace » et de lettres de Talphabet parmi les plus frequentes de la langue 
31, le deuxitoe par des caracteres numeriqu^ 33 et le troisieme par des coznmandes et des 
caracteres sp^daux 34, 

- des lettres 32 inscrites sur le socle du clavier au-^essus de la touche portant la lettre qui les 
10 pr&dde imm^diatement dans Talphabet oil en tout endroit qui pennet de les associer k cette 

touche 



2. Clavier 20 selon la revendication 1 caracterise en ce qu*il conopr^d des moyens d'assodation entre 
chaque touche 30 du claviw' et la zone homologue 50 de cette touche sur I'^aan pennettant par une 

15 frappe prolongee ou non sur cette touche 30 de placer un curseur dans cette zone 50 ou d'activer un 
bouton situe dans ou k proximite de cette zone. 

3. Clavier selon les revendications 1 et 2 caracterise en ce qu'il comprend les moyens de deplacer le 
curseur prealablement place sur Fecran par une premiere frappe sur une touche quelconque 30 en 

20 utilisant les touches voisines de la touche 30 comme touches de direction contextuelles et de 
selectionner Tobjet sur lequel a ete ainsi place le curseur par une fiappe prolongee sur la demiere 
touche fiappee au cours du deplacement du curseur. 

4. Clavier 20 selon la rev^dication 1 caracterise en ce qu'il comprend des moyens permettant de 
25 donner une signification particuliere k la succession de deux frappes sur une touche quelconque 30, 

lorsque la premie est brdve ot la deuxi&ne prolongee sur une certaine durfe tl et qu'elles sont 
separtes par un intervalle de twps ioferieur k une certatne durfe tO. 

5. Clavier 20 selon la revendication 1 caract6is6 en ce qu*il comprend des moy^s de donner une 
30 signification particuli^e a la succession de trois icappes sur une touche quelconque 30 lorsque les 

deux premieres sont breves et s^parees par un intervalle de temps inferieur k une certaiae duree tO et 
que la troisiane est prolongee sxxr une certaine dur6e tl et s6par6e de la deuxieme par un intervalle de 
temps inferieur d to. 
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Paifois, une fois ma 
bougie ^einte, mes 
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